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Przekazujemy w Panstwa rece ,Poradnik projektanta instalacji grzewczych z pompami
ciepta EcoHeat Pro”. Mamy nadzieje, ze dzieki niemu, Paristwa praca projektowa stanie sie tatwiej-
sza i przyjemniejsza. Staraliémy sie w nim przyblizy¢ Panstwu wszystkie, mniej lub bardziej skompli-
kowane zagadnienia techniczne zwigzane z powietrznymi pompami ciepta. Dla wielu sposréd Pan-
stwa to nowa dziedzina techniki grzewczej, wywodzaca sie bezposrednio z techniki chtodniczej.

Liczymy na ciagty kontakt z Panstwem poprzez naszych regionalnych dyrektoréw sprzeda-
zy, menedzerdw ds. inwestycji, przedstawicieli handlowych oraz przez kontakty z firmami projekto-

wymi. Panstwa merytoryczne uwagi co do tresci poradnika oraz naszych produktéw bedga analizo-
wane i wdrazane w zycie.

Nie mozemy zagwarantowad, ze materiat, ktory trzymasz w dtoni jest aktualny, a zamieszczone w nim parametry techniczne, procedury oraz inne
informacje mogty ulec zmianie i nie stanowig podstawy ewentualnych roszczen. Kazdorazowo zweryfikuj te dane na www.tweetop.pl
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Pompy ciepta EcoHeat Pro
do podgrzewania wody uzytkowej

Jednym z wazniejszych potrzeb egzystencjalnych cztowieka, jest swobodny dostep do wodly,
cieptej wody.

c Przygotowanie cieptej wody uzytkowej
za pomoca pomp ciepta EcoHeat Pro

Powszechnie znanym jest fakt, ze proces podgrzewania wody jest bardzo kosztowny, w
szczegolnosci, gdy zuzycie cieptej wody jest duze. Na co dzieh przekonuja sie o tym uzytkownicy
doméw mieszkalnych, gdzie ilosciowo zuzycie cieptej wody jest niewielkie, ale i hoteli, gdzie to
zuzycie siega wielu tysiecy litrow w ciagu doby. Jednak w kazdym z tych miejsc, bez wzgledu na
wielkos$¢ zuzycia wody, chcemy aby proces jej podgrzewania byt jak najtanszy. Jest wiele sposobow
podgrzewania wody uzytkowej i jest wiele nosnikéw energii cieplnej, dzieki ktérym mozna pod-
grzewac wode, jednak nadal poszukujemy tego najtariszego.

Czy takim Zrédtem ciepta moze by¢ energia cieplna nagromadzona i bezpowrotnie tracona
wraz z usuwanym z wnetrza budynku powietrzem wentylacyjnym?

lle, i czy odpowiednio duzo dla potrzeb podgrzewania wody uzytkowej, ucieka ciepta z wnetrza
budynku wraz z powietrzem wentylacyjnym?

Czy istniejq techniczne mozliwosci powtdérnego wykorzystania powietrza wentylacyjnego do
podgrzewania wody uzytkowej w budynku mieszkalnym?

e Przeznaczenie pompy ciepta EcoHeat Pro

Pompa ciepta EcoHeat Pro przeznaczona jest do podgrzewania cieptej wody uzytkowej w
budynkach mieszkalnych. Moze by¢ réwniez wykorzystywana do podgrzewania wody w budyn-
kach uzytecznosci publicznej, takich jak: pensjonaty, restauracje, mate hotele, punkty gastrono-
miczne.
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Pompa ciepta podgrzewa zimna wode uzytkowa znajdujaca sie w zbiorniku ci$nieniowym,
nazywanym czesto zasobnikiem. Energie cieplng niezbedna do podgrzania wody czerpie bezpo-
$rednio z powietrza. Praktycznie, moze to by¢ powietrze zasysane z zewnatrz budynku lub z jego
wnetrza. Najistotniejszg kwestig techniczna nie jest to, skad pompa ciepta pobiera powietrza, ale
jaka temperature ma powietrze zasysane. Okazuje sie bowiem, ze temperatura powietrza zasysa-
nego ma ogromny wptyw na koszty podgrzewania wody. Jezeli umozliwimy pompie ciepta korzy-
stanie z cieptego powietrza zewnetrznego w okresie letnim, to koszty podgrzewania wody beda
niewielkie. Jednak w okresie ziimowym powietrze zewnetrzne ma bardzo niska temperature, zatem
efektywnos¢ (sprawnos¢) podgrzewania wody spadnie, co spowoduje wzrost kosztow jej podgrze-
wania.

Zatem nasuwa sie pytanie: skqd, w okresie zimowym, pompa ciepta ma pobiera¢ ciepte powie-
trze do podgrzewania wody uzytkowe;j?

OdpowiedZ jest prosta: z wnetrza budynku!

e Idea dziatania pompy ciepta EcoHeat Pro

Idea dziatania pompy ciepta polega na podgrzewaniu cieptej wody uzytkowej, poprzez wy-
korzystanie do tego celu darmowej energii odpadowej. Taka darmowa, bezpowrotnie tracong ener-
gie cieplng posiada w sobie kazdy budynek. Jest to energia cieplna zakumulowana w powietrzu
wentylacyjnym. Powietrze wentylacyjne kazdego normalnie eksploatowanego budynku mieszkal-
nego posiada, takze zima, temperature ok. +20°C. Jednoczesnie dla zagwarantowania zdrowego
zycia przebywajacych wewnatrz ludzi, konieczne jest wymienianie powietrza, np. 1 raz na godzine
(w zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia budynku te wartosci moga by¢ rézne). Celem wentylacji,
jest zapewnienie naptywu $wiezego powietrza do wnetrza budynku, bogatego w tlen i pozbawio-
nego zapachow. Jednoczesnie powietrze zuzyte z pomieszczenia jest wywiewane na zewnatrz bu-
dynku. Nalezy pamieta¢, ze powietrze zuzyte nie ma dla ludzi zadnej wartosci jako powietrze do
oddychania, bowiem jest pozbawione tlenu, ma nieprzyjemne zapachy (np. kuchenne lub dymu
papierosowego), jest brudne (posiada kurz) i jest nadmiernie wilgotne. Jednak pod wzgledem ener-
getycznym, jest poteznym nosnikiem energii cieplnej. Darmowej energii cieplnej, ktérag mozna bez-
powrotnie straci¢ wyrzucajac to powietrze na zewnatrz budynku, szczegdlnie w okresie zimowym.

Obecne budynki mieszkalne maja zagwarantowang dobrg i skuteczng ochrone cieplng. Wy-
datnie ograniczamy w nich straty ciepta przez odpowiednig izolacje Scian, stropéw i dachu, przez
montaz energooszczednych okien i drzwi. Ale czy rownie wydatnie mozemy ograniczy¢ straty cie-
pta przez wentylacje budynku? Na ponizszym rysunku pokazano procentowy udziat poszczegdl-
nych strat cieplnych budynku. Okazuje sie, ze przy zachowaniu prawidtowej wentylacji, najwiecej
ciepta, bo az 43% budynek traci wtasnie przez wentylacje. Zatem najtansze i najtatwiejsze technicz-
nie bedzie ograniczenie strat ciepta przez wentylacje.
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Rys. 3.1. Rozktad procentowy strat ciepta budynku jednorodzinnego.

Jednak jesli ograniczymy naptyw Swiezego powietrza, chcac jednoczesnie ograniczyc
ucieczke ciepta, to pogorszymy warunki zycia mieszkancéw przez zmniejszenie ilosci tlenu oraz
czystego powietrza, zaktécimy réwniez odprowadzanie wilgoci i zanieczyszczen. Ponad to, przy-
czynimy sie do niekontrolowanego rozwijania sie grzybow i plesni, skad bliska droga do choréb
ptuc i alergii. Ograniczanie wentylacji w budynku przez zaklejanie kratek wentylacyjnych i szczelin
w oknach to zty i nieprawidtowy sposob obnizania kosztéw ogrzewania budynku. Duzo lepszym i
zdrowszym jest odzysk ciepta z usuwanego powietrza wewnetrznego przez zastosowanie pompy
ciepta EcoHeat Pro.

Pompa ciepta EcoHeat Pro potrafi odzyskac energie cieplng zawartg w powietrzu usuwa-
nym z budynku i wykorzysta¢ jg do podgrzania wody uzytkowej. Dzieki pompie ciepta EcoHeat Pro,
mozliwe jest zawrdcenie uchodzacego wraz z powietrzem wentylacyjnym ciepta z powrotem do
budynku przez podgrzanie wody uzytkowej. Mozna zatem stwierdzi¢, ze pompa ciepta EcoHeat Pro
jest urzadzeniem stuzacym do odzysku ciepta z powietrza wentylacyjnego. Bez niego cate ciepto z
budynku bedzie bezpowrotnie tracone.

Idea dziatania pompy ciepta EcoHeat Pro jest nastepujaca: zuzyte powietrze wentyla-
cyjne budynku nalezy doprowadzi¢ do kroc¢ca ssawnego pompy ciepta. Dzieki energii cieplnej od-
zyskanej z tego powietrza, pompa ciepta podgrzeje wode uzytkowg znajdujaca sie w zasobniku,
natomiast ochtodzone przez pompe ciepta powietrze, zostanie wyttoczone na zewnatrz budynku.
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0 Budowa pompy ciepta EcoHeat Pro

Pompa ciepta EcoHeat Pro posiada zwartg obudowe o zarysie szesciokata. Przednig czes¢
stanowi czarne szkto hartowane, na ktorym wyswietlany jest wyswietlacz sterownika. Wyswietlacz
zamontowany jest za szybg, zatem zmiane funkgji sterownika dokonuje sie tylko przez dotkniecie
palcem odpowiedniej ikony pojawiajacej sie na szybie. Sterownik nie ma zadnych pokretet ani przy-
ciskow. Jest uniwersalny bo nie ma zadnego jezyka, ale ma charakterystyczne ikony.

Pompa ciepta EcoHeat Pro to nierozerwalnie pofagczone dwa elementy: obieg chtodniczy,
ktéry znajduje sie w gdrnej czesci obudowy, oraz zbiornik wody, ktéry znajduje sie w czesci dolne;j.
Krocce potaczeniowe instalacji wodnych znajduja sie na prawym i lewym boku urzadzenia, zatem
mozliwe jest dosuniecie urzadzenia tylng obudowa do sciany pomieszczenia.

Obieg
chtodniczy

Zbionik
wody

o
-
o
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1]
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=
[]
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Rys. 4.1. Widok ogdlny pompy ciepta EcoHeat Pro.
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e Zasada dziatania

Proces podgrzewania wody w zasobniku oparty jest na przemianach termodynamicznych
czynnika chtodniczego, zachodzacych w obiegu chtodniczym pompy ciepta. Zasada dziatania spre-
zarkowej pompy ciepta jest identyczna jak zasada dziatania chtodziarki domowej. Zadaniem chto-
dziarki domowej jest obnizanie temperatury w komorze chtodniczej, czyli chtodzenie produktéw
spozywczych. Jednak kazda chtodziarka domowa, rownoczesnie z procesem chtodzenia, przeka-
zuje do otoczenia ciepto, bowiem wymiennik ciepta (skraplacz), ktéry umieszczony jest na tylnej
$cianie chtodziarki, podczas jej pracy jest goracy, poniewaz osigga temperature ok. +75°C. Iden-
tyczne dziata pompa ciepta EcoHeat Pro, ochtadza ona zuzyte powietrze wentylacyjne wywiewane
z budynku i dzieki tej energii podgrzewa wode w zasobniku.

)
|

~——

Rys. 5.1. Schemat ideowy obiegu chtodniczego pompy ciepta, gdzie: 1 - zasobnik; 2 - skraplacz;
3-sprezarka; 4 - parownik; 5 - zawdr dtawiqcy.

Szczegotowo ten proces przebiega nastepujaco: wentylator znajdujacy sie w gérnej czesci
pompy ciepfa, pod jej obudowa, poprzez kréciec ssawny zasysa do wnetrza powietrze wentylacyj-
ne z budynku. Powietrze to przeptywa przez wymiennik ciepta zwany parownikiem. Wymiennik ten
ma budowe lamelowa, wiec jest podobny do chtodnicy w samochodzie. Wewnatrz instalacji chtod-
niczej pompy ciepta znajduje sie czynnik chtodniczy. Jest to substancja, ktéra posiada niezwykta
wiasciwos¢, a mianowicie zdolnos¢ wrzenia (gotowania sie) przy bardzo niskich temperaturach. W
pompach ciepta EcoHeat Pro zastosowano czynnik chtodniczy o symbolu R134a, ktérego normal-
na temperatura wrzenia wynosi -26,1°C. Oznacza to, ze kazda substancja lub ciato, ktére posiada
wyzszg temperature niz —26,1°C, bedzie dla tego czynnika zrédtem ciepta i bedzie powodowato
jego wrzenie (gotowanie). Zatem powietrze wentylacyjne przeptywajace przez parownik, ktére ma
np. temperature +20°C, bedzie powodowato, ze czynnik chtodniczy bedacy wewnatrz wymienni-
ka ciepta, zacznie wrzec¢ (gotowac sie) dzieki energii cieplnej pochodzacej od cieptego powietrza
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wentylacyjnego. Wielkos¢ wymiennika ciepta i ilos¢ przeptywajacego powietrza sg tak dobrane, ze
caty czynnik chtodniczy bedacy w parowniku wrze i zamienia sie w pare. Nalezy jednak pamietac,
ze parujac czynnik chtodniczy przejmuje czes¢ darmowej energii cieplnej z powietrza, w wyniku
czego powietrze ochtadza sie na tym wymienniku o okoto 6°C (w zaleznosci od parametréw pracy,
ochtodzenie powietrza waha sie w granicach od 3 do 10°C). Ochtodzone powietrze wentylator wy-
ttacza na zewnatrz budynku. Czynnik chtodniczy w postaci pary wyptywa z parownika i przeptywa
dalej rurociaggiem do sprezarki. Sprezarka zasysa pare czynnika chtodniczego i spreza ja, znacznie
podnoszac cisnienie. Drugg wtasciwoscia czynnikow chtodniczych jest to, ze podczas gwattowne-
go podnoszenia ci$nienia, rownie gwattownie roénie ich temperatura. Zatem okazuje sie, ze para
czynnika chtodniczego wyttaczana ze sprezarki ma bardzo wysoka temperature, dochodzaca na-
wet do +95°C, przewaznie temperatura czynnika na ttoczeniu sprezarki waha sie w granicach od
+60 do +80°C. Goraca para czynnika chtodniczego opuszcza sprezarke i jest dalej ttoczona ruro-
ciagiem do kolejnego wymiennika ciepta. Wymiennik ten wykonany jest w postaci rury nawinietej
na zewnetrznej powierzchni zasobnika wody, zatem stanowi on podgrzewacz wody. Goraca para
czynnika chtodniczego wptywa do tego wymiennika ciepta, ptynac w jego wnetrzu oddaje ciepto
do podgrzewanej wody znajdujacej sie w zbiorniku. Z uwagi na to, ze woda w zbiorniku jest sto-
sunkowo chtodna, a para czynnika chtodniczego bardzo gorgca, wewnatrz rurociggu wymiennika
ciepta, podczas przekazywania ciepta, para czynnika chtodniczego zaczyna sie skraplac (identyczne
zjawisko zachodzi na zimnym elemencie, np. tyzce, podstawionej pod strumien goracej pary wy-
ptywajacej z czajnika podczas gotowania wody). Z uwagi na to, wymiennik ten, ktéry jest nawiniety
na zbiornik wody, nazywany jest skraplaczem. Jego wielkosc jest tak dobrana, ze caty czynnik wpty-
wajacy do skraplacza w postaci pary po oddaniu ciepta do podgrzewanej wody, wyptywa z niego
juz w postaci cieczy. Konieczne jest posiadanie znowu czynnika chtodniczego w postaci cieczy, aby
mozna go byto z powrotem dostarczy¢ do parownika, zeby caty proces dziatania pompy ciepta roz-
poczat sie od nowa i trwat nieustannie przez caty czas. Jednak nie mozna w prosty sposéb czynnika
wyptywajacego ze skraplacza dostarczy¢ z powrotem do parownika. Na przeszkodzie stoi réznica
cisnien jaka panuje w obu tych wymiennikach ciepta. Otéz w skraplaczu, za sprezarka panuje bar-
dzo wysokie ci$nienie, dochodzace nawet do wartosci 25 bar (2,5 MPa), za$ w parowniku, przed
sprezarka panuje niskie ci$nienie rzedu ok. 4 bar (0,4 MPa). Taka réznica cisnien musi by¢ zachowa-
na w pompie ciepta, aby mozliwe byto pobieranie ciepta z powietrza wentylacyjnego przy niskiej
temperaturze czynnika chtodniczego (i niskim ci$nieniu) w parowniku i oddawanie tego ciepta do
podgrzewanej wody przy duzo wyzszej temperaturze (i wysokim cisnieniu) panujacej w skraplaczu
pompy ciepta. Pomiedzy skraplaczem pompy ciepfa, a parownikiem, czynnik chtodniczy musi prze-
ptynac przez element dtawiacy, nazywany zaworem dfawigcym (zaworem rozpreznym). Zawor ten,
podobnie jak sprezarka, lecz w przeciwng strong, gwattownie obniza cisnienie czynnika chtodnicze-
go. Jest on wykonany jako kryza, a wiec miejscowe zmniejszenie srednicy rurociggu. Gdy czynnik
chtodniczy przeptynie z duzg predkoscia przez takie zwezenie, jego cisnienie obniza sie do wartosci
panujacej w parowniku. W ten sposob obieg chtodniczy pompy ciepta zamyka sie, a wszystkie pro-
cesy rozpoczynajg na nowo. Schematycznie wyglad obiegu chtodniczego pokazano na rysunku 5.1.

Reasumujac, caty proces przenoszenia energii cieplnej z powietrza wentylacyjnego do pod-
grzewanej wody uzytkowej, odbywa sie z wykorzystaniem czterech proceséw termodynamicznych
czynnika chtodniczego: wrzenie czynnika w parowniku, w wyniku pobierania ciepta przez czynnik
chtodniczy od powietrza wentylacyjnego, sprezanie pary czynnika chtodniczego, czemu towarzy-
szy gwattowny wzrost temperatury pary i dalej oddawanie ciepta od goracej pary czynnika chtodni-
czego do podgrzewanej wody w zbiorniku, czemu towarzyszy skraplanie sie pary czynnika chtodni-
czego oraz dtawienie ciektego czynnika przeptywajacego przez zawér dtawiacy, czemu towarzyszy
gwattowny spadek cisnienia i temperatury czynnika chtodniczego.
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6 Nowoczesne rozwigzania techniczne

W pompie ciepta EcoHeat Pro wykorzystano najnowoczes$niejszy ukfad chtodniczy, w kté-
rym zastosowano wiele nowinek technicznych z dziedziny chtodnictwa. Miedzy innymi zastoso-
wano sprezarke rotacyjng z wirujagcym ttokiem, a doktadnie z dwoma wirujgcymi ttokami, marki
Hitachi. To najnowoczes$niejsze sprezarki stosowane obecnie w pompach ciepta. Charakteryzuja sie
bardzo niewielkim hatasem i wysoka sprawnoscia wewnetrzng, dzieki czemu koszty podgrzewania
wody sg niskie. Paradoksem nazwy tej sprezarki jest to, ze nie ma w niej zadnego ttoka, a element,
ktéry spreza czynnik chtodniczy w ogole nie wiruje. To skad taka nazwa? Sprezarke ta skonstruowa-
no ponad 60 lat temu, jednak praktycznie stosuje sie jg zaledwie od 20 lat, gdyz przez ponad 40 lat
nikt nie potrafit jej zbudowac. Dopiero obrabiarki numeryczne poradzity sobie z duzymi dokfad-
nosciami, jakie s3 wymagane przy jej wykonaniu. Na rysunku 6.1 pokazano przekroéj takiej sprezar-
ki.

A B C

1 2

Rys. 6.1. Przekroj sprezarki z wirujgcym ttokiem, gdzie: 1- wat napedowy, 2 - ,,wirujqcy ttok’; 3 - cy-
linder, 4 - kolektor ssawny, 5 - kolektor tloczny, 6 - suwak rozdzielajqcy komore ssawnq od
tlocznej, 7 - zawdr zwrotny na ttoczeniu.

Jej ogromna trwatos¢ i cicha
praca, a zarazem wymagana ogrom-
na doktadnos¢ wykonania, jest wy-
nikiem tego, ze ,ttok” podczas pracy
nigdy nie styka sie z cylindrem. Jed-
nak odlegtos¢ pomiedzy nimi jest tak
mata, ze nie da sie tam wcisna¢ wtosa
ludzkiego, nie méwiac juz o kartce
papieru. Przekrdj rzeczywistej spre-
zarki z wirujagcym ttokiem pokazano
na rysunku 6.2.

Rys. 6.2. Przekroj sprezarki z wirujgcym ttokiem, gdzie: 1 - silnik elektryczny (wirnik i stojan), 2 -
sprezarka (widoczne dwa blyszczqce ,tloki’; 3 - oddzielacz cieczy.
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Parownik pompy ciepfa, to tak naprawde cztery mate parowniki umieszczone w jednej obu-
dowie (patrz rysunek 6.3). Doswiadczenia wymiany ciepta dowodza, ze lepiej i skuteczniej moz-
na pozyskiwac ciepto z powietrza, nie przez jeden duzy wymiennik ciepfa, ale przez kilka mniej-
szych. Dlatego tez, obieg chtodniczy pompy ciepta EcoHeat Pro, wyposazony zostat w parownik
czteroprzeptywowy z ,rozdzielaczem cieczy”. Precyzyjne zasilanie parownika ciektym czynnikiem
chtodniczym, tak aby najefektywniej wykorzysta¢ catg powierzchnie parownika na odzysk ciepta z
powietrza, realizowane jest poprzez elektroniczny zawdr dtawiacy (4). W starszych rozwigzaniach
pomp ciepta, nadal stosuje sie termostatyczne zawory dtawiace (TZR-y), ktérych dziatanie jest mniej
efektywne.

Rys. 6.3. Widok obiegu chtodniczego pompy ciepta EcoHeat Pro, gdzie: 1 - sprezarka, 2 - parownik,
3-rozdzielacz cieczy, 4 - elektroniczny zawdr dtawiqcy, 5 - elektrozawdr do rozmrazania
parownika, 6 - zawory serwisowe

Proces odszraniania parownika pompy ciepta realizowany jest w sposéb automatyczny,
poprzez wtrysk goracej pary do parownika (poprzez zawdr elektromagnetyczny 5) Dzieki temu,
sam proces trwa zaledwie kilkadziesigt sekund (ok. 120 sek.). To co wyrdznia nasz uktad chtodniczy
pompy ciepta od innych, to fakt, ze zostat on wyposazony w dwa zawory serwisowe uktadu chtod-
niczego (6). To bardzo wazna cecha, ktéra w znacznym stopniu utatwi w przysztosci serwisowanie
pompy ciepta, cho¢by kontrole ilosci czynnika chtodniczego, a przez to przedtuzy trwatos¢ i pod-
niesie sprawnosc dziatania pompy ciepta. Wiekszo$¢ pomp ciepta, z uwagi na ograniczanie kosztéw
produkcyjnych, nie posiada ani jednego zaworu serwisowego, stad kontrola parametrow pracy i
prace serwisowedla takich pomp ciepta sg niemozliwe.

Réwnie istotng cecha pompy ciepta EcoHeat Pro jest jej cicha praca. Uzyskano to dzieki za-
stosowaniu niskoobrotowego wentylatora. Cechg wyrézniajaca nasz wentylator jest jego wielkos¢.
Nasz wentylator jest po prostu duzy (rysunek 6.4) i to gwarantuje jego cichg prace.
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a) b)

Rys. 6.4. Widok wentylatora pompy ciepta, gdzie: a) - widok obudowy wentylatora parownika, b) -
wirnik wentylatora

Zasobnik wody wykonany jest, w zaleznosci od modelu pompy ciepfa, ze stali kwasood-
pornej lub jako emaliowany. Pokryty jest izolacjg poliuretanowa, dzieki ktérej straty ciepta zostaty
znacznie zminimalizowane. Szesciokatna obudowa, précz tadnego wygladu, sprawia, ze samej izo-
lacji cieplnej zasobnika jest wiecej niz w rozwigzaniach z okragtag obudowa zasobnika. Przektada sie
to na minimalne straty postojowe i duzo wolniejsze wychtadzanie sie wody.

EcoHeat Pro grubos¢ izolacji

Rys. 6.5. Przekroj poprzeczny przez zbiornik wody pompy ciepta. Poréwnanie ilosci izolacji cieplnej
w zasobniku z obudowq kwadratowq i okrqgfq.

Zgodnie z przepisami bezpieczenstwa uzytkowania urzadzen cisnieniowych, skraplacz
pompy ciepta wykonany zostat w postaci rury aluminiowej, nawinietej na powierzchni zewnetrznej
zbiornika, jak to pokazano na rysunku 6.6. Podgrzewanie wody, odbywa sie przez blache zbiornika,
co sprawia, ze jest to proces zupetnie bezpieczny. Bezpieczenstwo to zachowane jest w dwdch wy-
miarach, po pierwsze, w przypadku rozszczelnienia skraplacza, czynnik chtodniczy nie ma zadnej
mozliwosci zetkniecia sie z podgrzewang woda. Po drugie, gdyby takie rozszczelnienie powstato,
a skraplacz zamontowany byt wewnatrz zbiornika, gwattownie wzrosto by cisnienie do wartosci
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niebezpieczniej, bo przekraczajacej wytrzymatosé zbiornika. Jest to zwigzane z wtasnoscig czynnika
chtodniczego R134a, ktorego cisnienie spoczynkowe, przy temperaturze +60°C, osigga az 20 bar (2
MPa). Zaden zbiornik (w wykonaniu standardowym) nie wytrzyma takiego cisnienia. Dlatego tez w
pompie ciepta EcoHeat Pro, skraplacz nawiniety jest po stronie zewnetrznej zbiornika.

Rys. 6.6. Widok zasobnika (zbiornika) pompy ciepta EcoHeat Pro z nawinietym skraplaczem na jego
powierzchni.

Kolejng nowinka technicznych, jaka zostata wdrozona w pompie ciepta EcoHeat Pro, to
konstrukcja samego skraplacza. Dla zintensyfikowania wymiany ciepta pomiedzy skraplaczem, a
podgrzewang woda w zasobniku, zmienilismy jego konstrukcje. Wspomniana rura aluminiowa, sta-
nowigca wymiennik ciepta nie ma przekroju kotowego, ale przekrdj przypominajacy litere ,D”. T
sptaszczong powierzchnia dolega do zasobnika, zwiekszajac powierzchnie wymiany ciepta. Dodat-
kowo podczas nawijania jej na zasobnik, smarowana jest specjalng pasta przewodzaca (biata sub-
stancja widoczna na zdjeciu powyzej). Wszystko to polepsza wymiane ciepta i sprawnos¢ procesu
podgrzewania wody.
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0 Miejsce montazu pompy ciepta

Najwazniejszym warunkiem jaki nalezy spetni¢ podczas montazu pompy ciepta, jest zagwa-
rantowanie prawidtowego doptywu powietrza do pompy ciepta. Jego ilos¢ nie moze by¢ mniejsza
niz 350 m3/h. Tylko przy takiej ilosci powietrza pompa ciepta uzyska odpowiedniag moc grzewczg i
deklarowanga sprawnos¢ COP. Brak odpowiedniej ilosci powietrza bedzie skutkowat jej nieefektyw-
na pracy, a w przypadku skrajnym, bedzie prowadzit do szybkiego i nadmiernego oszraniania sie
parownika.

Najlepszym miejscem do montazu pompy ciepta EcoHeat Pro jest pomieszczenie, w ktérym
bez przeszkéd mozna zorganizowac¢ doptyw powietrza wentylacyjnego z catego budynku. Moze
to by¢ np. pomieszczenie techniczne budynku lub garaz. Wazne jest, aby powietrze z innych po-
mieszczen mogto bez przeszkdd doptywaé do tego, w ktérym umieszczono pompe ciepta. Doptyw
powietrza mozna zrealizowac¢ poprzez montaz kanatéw wentylacyjnych z wnetrza budynku do po-
mieszczenia, gdzie znajduje sie pompa ciepta. Takie rozwigzanie umozliwia odzysk ciepta z kazdego
pomieszczenia budynku. Naptyw powietrza do pompy ciepta, mozna wykona¢ réwniez w sposob
tradycyjny, poprzez wykonanie w drzwiach pomieszczenia, w ktérym znajduje sie pompa ciepta
otworéw wentylacyjnych lub podciecia drzwi u dotu, aby umozliwi¢ przeptyw powietrza. Po uru-
chomieniu, wentylator pompy ciepta wytworzy w tym pomieszczeniu nieznaczne podcisnienie, w
wyniku czego powietrze z catego budynku bedzie naptywac do tego pomieszczenia.

Bardzo dobra lokalizacja dla montazu pompy ciepta, jest pomieszczenie pralni badz suszarni
(rys. 7.1) Sa to pomieszczenia bardzo wilgotne z uwagi na swoje przeznaczenie. W takich pomiesz-
czeniach pompa ciepta bedzie pracowad bardzo efektywnie, podgrzewajac wode i rGwnoczesnie
osuszac powietrze w tym pomieszczeniu, dzieki czemu ubrania beda wysycha¢ duzo szybcie;j.

Rys. 7.1. Miejsce montazu pompy ciepta EcoHeat Pro: pralnio-suszarnia.

Dzieki pompie ciepta EcoHeat Pro, mozliwe jest rownoczesne podgrzewanie wody i ochfa-
dzanie produktéw spozywczych. Takie rozwigzanie jest szczegolnie rekomendowane dla matych
restauracji, czy pubow. Pompe ciepta mozna umiesci¢ w pomieszczeniu, gdzie przechowywane sg
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produkty spozywcze i napoje w butelkach. Pompa ciepta bedzie podgrzewa¢ wode w zbiorniku i
jednoczesnie ochfadzac to pomieszczenie. Mozna wiec w tym przypadku stwierdzi¢, ze pompa cie-
pta bedzie realizowa¢ dwa efekty: chtodzi¢ produkty spozywcze i jednoczesnie podgrzewac wode
uzytkowa, jak to pokazano na rysunku 7.2.

Rys. 7.2. Miejsce montazu pompy ciepta EcoHeat Pro: spizarnia, magazyn produktow spozywczych.

Zamontowanie pompy ciepta w pomieszczeniu fitness, czy sitowni, sprawi ze mozliwe be-
dzie wykorzystanie az trzech efektéw pracy pompy ciepta. Po pierwsze, tanie podgrzewanie wody
uzytkowej, tak potrzebne w pomieszczeniach o przeznaczeniu sportowym. Po drugie, okaze sig, ze
podgrzewanie wody bedzie zrealizowane dzieki energii cieplnej pozyskiwanej od ¢wiczacych osob,
a wiec pomieszczenie to bedzie ochtadzane. Jednak najwazniejszy efekt, z punktu widzenia klima-
tyzacji, to osuszanie powietrza w takim pomieszczeniu. Cwiczacy, oprécz ogromnych ilosci ciepta
traconych podczas ¢wiczen sportowych, tracg réwniez ogromne ilosci wody w postaci potu. Pompa
ciepta ochtadzajac powietrze w tym pomieszczeniu bedzie je rownoczesnie osuszad, co przyniesie
¢wiczacym pozadany chtdd i poczucie suchosci powietrza.
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Rys. 7.3. Miejsce montazu pompy ciepta EcoHeat Pro: pomieszczenie fitness lub sifownia.
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e Realizacja przeptywu powietrza EcoHeat Pro

a. Zasysanie i wytlaczanie powietrza do pomieszczenia

Pompa ciepta moze zasysac i wttacza¢ powietrze do pomieszczenia, w ktorym zostata zain-
stalowana. Jednak warunkiem prawidtowej pracy pompy ciepta w takiej konfiguracji jest to, aby po-
mieszczenie miato odpowiednig kubature oraz staty doptyw odpadowej energii cieplnej od urza-
dzen tam pracujacych, np.: lodéwek, pralek, suszarek, itp.. Nalezy pamietac, ze krociec ssawny lub
ttoczny pompy ciepta (lub oba réwnoczesnie), nalezy wyposazy¢ w kolano tukowe o kacie 45°, w
celu odizolowania od siebie strumienia powietrza zasysanego od wyttaczanego. Niekontrolowane
mieszanie sie tych strumieni powietrza bedzie powodowato obnizanie temperatury powietrza za-
sysanego i spadek sprawnosci dziatania pompy ciepta (wzrost zuzycia energii napedowej).
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Rys. 8.1. Pobdr powietrza z pomieszczenia, w ktérym zamontowano pompe ciepfta.

b. Zasysanie powietrza z zewnatrz

Mozliwe jest rédwniez, zasysanie powietrza z zewnatrz budynku, jednak wigze sie to z pew-
nymi ograniczeniami. Temperatura powietrza zasysanego nie moze by¢ nizsza niz -7°C, co jest mi-
nimalna granicg pracy pompy ciepta. Rbwnoczesénie nalezy pamieta¢, ze maksymalna, bezpieczna
dla pompy ciepta, temperatura zasysanego powietrza wynosi +43°C. Zatem nalezy gruntownie
przemysle¢, czesto proponowane rozwigzanie w postaci zasysania cieptego powietrza z poddasza
budynku. Jezeli temperatura powietrza zasysanego z poddasza bedzie wieksza niz +43°C, pompa
ciepta wylaczy sie z przyczyn bezpieczenstwa.
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Nalezy pamieta¢, ze:
« ponizej temperatury -7°C pompa ciepta zo- \
stanie zablokowana, a proces podgrzewania |

wody przejmuje grzatka elektryczna, —\ :

« niska temperatura powietrza zasysanego po-
woduje obnizenie sprawnosci dziatania pom-
py ciepta, czyli podwyzszenie kosztéw pod-
grzewania wody,

« z uwagi na niskie temperatury powietrza ze-
wnetrznego nalezy unika¢ zasysania powie-
trza z zewnatrz budynku, szczegdlnie w okre-
sie jesienno-zimowym i wczesno-wiosennym.

EcoHeatPro
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Rys. 8.2. Pobor powietrza z zewnqtrz budynku.

b. Wyttaczanie powietrza na zewnatrz

Najczesciej stosowanym i rekomendowanym sposobem organizacji przeptywu powietrza
wentylacyjnego przez pompe ciepta jest uktad, gdzie powietrze zasysane jest przez pompe cie-
pta z wnetrza budynku, a wyttaczane na zewnatrz

i budynku. Taki sposob organizacji przeptywu po-
| wietrza umozliwia petne wykorzystanie ciepta ze
zuzytego powietrza wentylacyjnego budynku. Po

i pow . .
‘ odzyskaniu ciepta z powietrza wentylacyjnego,

jest ono usuwane na zewnatrz budynku. Z uwagi
na to, ze pompa ciepta zasysa ciepte powietrze z
wnetrza budynku, osiagga wysokga sprawnosc row-
niez podczas okresu zimowego.

EcoHeatPro
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Rys. 8.3. Wyttaczanie powietrza na zewnqtrz budynku.
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c. Zasysanie powietrza z wnetrza i wyttaczanie na zewnatrz budynku

coHeatPro

| lE
S

Bardzo popularnym rozwigzaniem orga-

nizacji przeptywu powietrza przez pompe ciepta
- EcoHeat Pro jest zastosowanie dwoch klap na
U ETFIKTLANERS kanatach powietrznych. Dzieki nim uzytkownik

pompy ciepta ma mozliwos¢ samodzielnego or-

ganizowania przeptywu powietrza, w zaleznosci
od temperatury na zewnatrz i wewnatrz budyn-

ku, jak réwniez w zaleznosci od wilgotnosci po-

| wietrza wewnatrz i na zewnatrz budynku.

Na rysunku 8.4 pokazano schemat ideowy
podfaczenia kanatéw wentylacyjnych z klapami

| do zmiany kierunku przeptywu powietrza.

Rozwigzanie organizacji przeptywu po-

| wietrza, tak jak to pokazano na rysunku 8.4, stosu-
je sie najczesciej w okresie zimowym. Umozliwia
ono odzyskiwanie energii cieplnej z powietrza
wentylacyjnego budynku, a po jego ochtodzeniu

pozwala na jego usuniecie poza budynek.

Rys. 8.4. Pobor powietrza z wnetrza budynku i wyrzut na zewnqtrz budynku.

d. Zasysanie powietrza z zewnatrz i wytlaczanie do wnetrza budynku

Takie rozwigzanie, jak to pokazano na
rysunku 8.5, stosuje sie w okresie letnim. Dzieki
niemu, pompa ciepta ochtadza powietrze zasy-
sane z zewnatrz budynku i wttacza je do wnetrza
budynku. Uzytkownicy uzyskuja jednoczesnie
trzy efekty energetyczne: podgrzewanie wody
uzytkowej orazochtadzanie i osuszanie powietrza
nawiewanego do wnetrza budynku, jakze cenne
w okresie letnim.
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Rys. 8.5. Pobor powietrza z zewnqtrz budynku i nawiewanie do wnetrza budynku.
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e. Zasysanie powietrza z zewnatrz i wyttaczanie na zewnatrz budynku
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Na rysunku 8.6 pokazano takie ustawie-
nie klap powietrznych, dzieki ktérym powietrze
zasysane i wywiewane jest na zewnatrz budynku.
Taka organizacje przeptywu powietrza najcze-
Sciej realizuje sie w okresie letnim lub w okresach
przejsciowych (jesien, wiosna).

- @

EcoHeatPro

|
///////// /7

Rys. 8.6. Pobor powietrza z zewnqtrz budynku i wywiew na zewnqtrz budynku.

f. Zasysanie powietrza z wnetrza i wttaczanie do wnetrza budynku

Na rysunku 8.7 zrealizowano przeptyw
powietrza z wnetrza budynku i wywiew réwniez
do wnetrza budynku. Takg organizacje przepty-
wu powietrza mozna wykorzysta¢ woéwczas, gdy
budynek lub pomieszczenie, z ktérego pozyskuje
sie powietrze, jest bardzo wilgotne. Dzieki pracy
pompy ciepta mozliwy do uzyskania jest efekt
osuszania pomieszczenia. Miejscami, w ktérych
mozliwe jest zastosowanie takiej organizacji prze-
ptywu powietrza moga by¢: pralnie, suszarnie,
wilgotne piwnice, winiarnie, itp..
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Rys. 8.7. Pobor powietrza z wnetrza budynku i wywiew do wnetrza budynku.
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g. Dlugos¢ kanatéw wentylacyjnych

W pompie ciepta zamontowany jest wentylator, ktéry zasysa powietrze kré¢cem ssawnym
(lewym), przettacza to powietrze przez parownik i wyttacza je kré¢cem ttocznym (prawym) na ze-
wnatrz urzadzenia. Dyspozycyjny sprez wentylatora wynosi 40 kPa. Z uwagi na to, maksymalne dtu-
gosci kanatéw powietrznych, w zaleznosci od ich srednicy, okreslono w tabeli 8.1. Nalezy zauwazy¢,
ze dane przedstawione w tabeli 8.1 wyznaczone zostaty dla rurociagéw wykonanych jako zwinieta
blacha ocynkowana, okreslanych mianem ,rur spiro”. Stosowanie innego rodzaju rurociggéw nie
jest wskazane, czy to ze wzgledéw hydraulicznych, czy akustycznych lub przeciwpozarowych.

Tabela. 8.1. Dtugos¢ kanatéw powietrznych w zaleznosci od ich srednicy.

Maksymalna sumarycz-
Srednica rurociaggu na dtugos¢ rurociagu:
L, +L,
@ 150 mm 6m
@ 160 mm 10m
@200 mm 30m

Na rysunku 8.8 schematycznie pokazano dtugosci rurociggdédw powietrznych po stronie
ssawnej i po stronie ttocznej.

EcoHeatPro

Rys. 8.8. Dtugos¢ kanatow powietrznych.
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Nalezy pamieta¢, ze nie wolno przekracza¢ maksymalnych dtugosci kanatow powietrznych,
jak rowniez zmniejszanie ich $rednicy.

Kazdorazowo nalezy wykonac obliczenia hydrauliczne przeptywu powietrza. W przypadku
zastosowania dodatkowych elementéw na kanale powietrznym, np. filtr, przepustnica, kratki, dyfu-
zor/konfuzor, czy zmiana z przekroju kotowego na przekréj prostokatny kanatu.

h. Podtaczenie kilku pomp ciepta EcoHeat Pro do wspélnego kanatu wentylacyjnego

Potaczenie kilku pomp ciepta w kaskade urzadzen dla zwiekszenia ilosci podgrzewanej
wody, wymaga doprowadzenia odpowiedniej ilosci powietrza dla zagwarantowania prawidtowe;j
pracy kazdej pompy ciepta. Ze wzgledu na to, konieczne jest dobranie odpowiedniej Srednicy ruro-
ciagow. Powinno sie to wykonac tak, jak to pokazano na rysunku 8.9.
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Rys. 8.9. Schemat rurociggéw powietrznych zasilajqcych kaskade trzech pomp ciepta EcoHeat Pro.

Nalezy pamieta¢, ze potaczenie kilku pomp ciepta do jednego kanatu wentylacyjnego, wy-
maga zastosowania zaworéw zwrotnych na przewodzie ttocznym kazdej pompy ciepfa. Ich brak
moze doprowadzi¢ do krazenia powietrza pomiedzy pompami ciepfa, a nie do ujscia kanatu wy-
wiewnego, przez co obnizy sie temperatura powietrza zasysanego, co spowoduje spadek sprawno-
$ci pompy ciepta.
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Q Prawidtowa eksploatacja pompy ciepta EcoHeat Pro

a. Temperatura powietrza zasysanego

Kazdy kto zuzywa ciepta wode na co dzien, chciatby aby koszt jej podgrzewania byt jak naj-
nizszy. Aby ilos¢ dostepnej cieptej wody byta duza, a wydane $rodki finansowe na jej podgrzewa-
nie, niewielkie. Mozna to uzyska¢ dzieki zastosowaniu pompy ciepta EcoHeat Pro. Jednak nawet
uzytkownik pompy ciepta musi pamieta¢, ze koszty podgrzewania wody zaleza réwniez od tego,
jak eksploatuje on swojg pompe ciepta. Zatem, aby koszty podgrzewania wody byty najnizsze z
mozliwych, nalezy stosowac sie do ponizszych wskazowek.

Sprawnos¢ pompy ciepta jest tym wieksza (czyli zuzycie energii elektrycznej jest tym mniej-
sze), im wyzsza jest temperatura powietrza zasysanego przez pompe ciepta. W zwigzku z powyz-
szym, konieczne jest dokfadne przeanalizowanie sposobu i miejsca pobierania powietrza przez
pompe ciepta. Powietrze dla pompy ciepta nalezy pobiera¢ z pomieszczen, w ktérych ma ono naj-
wyzszg temperature, np. fazienka, kuchnia czy salon (moze by¢ réwniez kottownia z kottem we-
glowym, pod warunkiem, ze nie ma tam kurzu i pytu w powietrzu). Szczegélnie wskazane jest po-
bieranie powietrza z zewnatrz budynku, ale tylko w okresie letnim. Przeciwnie, niewskazane jest
pobieranie powietrza z zewnatrz w okresie jesiennym czy wczesnowiosennym, w szczegdlnosci w
okresie zimowym. Wéwczas temperatury powietrza na zewnatrz sg bardzo niskie, co bedzie prowa-
dzito do mato efektywnej pracy pompy ciepta.

b. Temperatura podgrzewanej wody

Jednoczesdnie nalezy zastanowic sie jaka temperatura podgrzewanej wody jest dla nas wy-
starczajgca z punktu widzenia uzytkowego. Sprawnos$¢ pompy ciepta jest tym wieksza, a co za tym
idzie zuzycie energii elektrycznej jest tym mniejsze, im nizsza jest temperatura docelowa podgrze-
wanej przez pompe ciepta wody. Nalezy zatem, na sterowniku pompy ciepfa, ustawi¢ najnizsza z
mozliwych temperature podgrzewanej wody, tak aby jej temperatura byta wystarczajgca do celéw
bytowych oséb przebywajacych w budynku. Przy pompie ciepta nalezy sie wystrzega¢ czesto po-
petnianego btedu, w ktérym podgrzewa sie cieptag wode do wysokich temperatur, a nastepnie, aby
dostosowac jej temperature do przyzwyczajen uzytkownikéw, obniza sie jej temperature mieszajac
z zimna woda w wylewce (w kranie). Jest to powazny btad skutkujacy niepotrzebnym zwieksze-
niem kosztow eksploatacji pompy ciepta.

c. Powietrze wilgotne

Nalezy pamieta¢, ze pozyskiwanie powietrza wilgotnego, np. z tazienki, pralni lub suszarni,
podnosi efektywnos$¢ dziatania pompy ciepta. Podczas pracy pompy ciepta, powietrze wilgotne od-
daje swoja energie cieplna, réwnoczesnie na powierzchni parownika wykrapla sie wilgo¢ zawarta w
powietrzu. Okazuje sie, ze wykraplajaca sie wilgo¢ przekazuje znacznie wiecej cieptfa niz powietrze
suche.To sprawia, ze wydajnos$¢ pompy ciepta rosnie, przy jednoczesnym obnizeniu zuzycia energii
napedowe;j.



23

Poradnik Projektanta

Pamietaj, ze:

 dla obnizenia kosztéw podgrzewania wody, pompa ciepta powinna zasysa¢ powietrze wen-
tylacyjne o jak najwyzszej temperaturze,

+ dla obnizenia kosztéw podgrzewania wody, nigdy nie podgrzewaj wody do maksymalnej
temperatury +60°C, ale do temperatury jak najnizszej, np. +45°C, tak, aby unikna¢ mieszania
jej zzimng woda w kranie,

« dla obnizenia kosztéw podgrzewania wody, pompa ciepta powinna zasysa¢ powietrze wil-
gotne, np. z tazienki, piwnicy, czy suszarni.

@ Koszty podgrzewania wody
pompa ciepta EcoHeat Pro

Wiele os6b zastanawia sie, ile bedzie kosztowato podgrze-
wanie wody uzytkowej za pomoca pompy ciepta EcoHeat Pro i jak
ten koszt bedzie korelowat z innymi sposobami (no$nikami ener-
gii) podgrzewania wody. Poréwnajmy zatem koszty podgrzewania
wody pompa ciepta EcoHeat Pro z podgrzewaniem: gazem ziem-
nym i ptynnym, olejem opatowym, weglem, pelletem oraz energia
elektryczna.

Zatézmy, ze woda bedzie podgrzewana dla czteroosobo-
wej rodziny, gdzie zuzycie wody przez jedng osobe bedzie na po-
ziomie $rednim i wynosi¢ bedzie ok. 50 litéw na osobe na dobe.
Zatem catodzienne zuzycie wody przez rodzine bedzie wynosi¢ 200 litréw na dobe. Zatézmy réw-
niez, ze woda bedzie podgrzewana do temperatury +8°C do +48°C, wiec do temperatury ekono-
micznej, czyli takiej, gdzie mozna ja uzywac wprost z kranu, bez koniecznosci mieszania z woda
zimna. Zatézmy réwniez, ze okresem rozliczeniowym bedzie 30 dni.

Na podstawie powyzszych wytycznych, catkowite zuzycie cieptej wody w budynku wynosi:

=V - 30 dni = 6 000 litréw na miesigc

miesieczne ~  dzienne
co daje: m =5 977,60 kg wody na miesigc
llo$¢ energii cieplnej jaka nalezy zuzy¢ do podgrzania 6 000 litréw wody wynosi:

Q,,..=5977,6 kg-4,18kJ/ (kg -K) - (48 - 8) =999,5 MJ = 277,4 kWh

Zaktadajac, ze Srednia sprawnos¢ COP pompy ciepta, wg normy PN-EN 16 147 wynosi: 3,722, mozna
wyznaczyc ilo$¢ energii elektrycznej jaka zostanie zuzyta przez sprezarke pompy ciepta podczas
podgrzewania 6 000 litréw wody w ciggu miesigca:

E,=277,4/3,722 =74,5 kWh

Jezeli zatozymy, ze Srednia cena 1 kWh energii elektrycznej wynosi ok. 0,56 zt, to mozemy obliczy¢
miesieczny koszt podgrzania wody dla czteroosobowej rodziny:

K =74,5kWh-0,56 zt/kWh = 41,72 zt/miesiac

miesieczny
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Koszty podgrzewania wody pozostatymi nosnikami ciepta pokazano na wykresie. Zatozono, ze
ceny pozostatych nosnikdw wynosza: gaz ziemny 2,08 zt/m?, gaz ptynny 1,82 zt/dm?, wegiel 850
zl/t, olej opatowy 3,1 zt/dm?, pellets 950 zt/t, energia elektryczna 0,56 zt/kWh.
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Rys. 10.1. Koszt podgrzana 6000 litréw wody roznymi nosnikami energii.

Jak mozna odczytac¢ z wykresu, najnizszy koszt podgrzewania wody dla czteroosobowe;j
rodziny w ciggu miesigca, jest dla pompy ciepta EcoHeat Pro. Nalezy tu zauwazy¢, ze do obliczen
przyjeto srednig warto$¢ SCOP, wyznaczong w laboratorium wg PN-EN 16 147 wynoszaca 3,722.
Jednak chwilowa sprawnos¢ COP pompy ciepta EcoHeat Pro, jest duzo wyzsza i wynosi 3,91. Jak juz
wspomniano wczesniej, sprawnos¢ pompy ciepta w gtéwnej mierze zalezy od miejsca jej zamonto-
wania, miejsca skad pobierane bedzie powietrze, temperatury zasysanego powietrza i temperatury
do jakiej podgrzewamy wode uzytkowa. Na rysunku 10.2 pokazano zmiany wspotczynnika COP, w
zaleznosci od temperatury powietrza zasysanego. Okazuje sie zatem, ze jezeli doprowadzimy do
pompy ciepta powietrze o temperaturze +20°C, co jest zupetnie tatwe, gdy pozyskujemy powietrze

wentylacyjne, sprawnos$¢ COP wzrosnie do 4,15.
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Rys. 10.2. Przebieg zmian wspétczynnika COP w zaleznosci od temperatury powietrza zasysanego.
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Q Instalacja pompy ciepta

Podtaczenie hydrauliczne pompy ciepta do instalacji cieptej i zimnej wody w budynku, po-
winno by¢ wykonane zgodnie ze schematem zamieszczonym na rysunku 11.1.

Instalacja zimnej wody zasilajaca zbiornik pompy ciepta, powinna by¢ wyposazona w ele-
menty zabezpieczajace, takie jak: zawor bezpieczenstwa, przeponowe naczynie wzbiorcze, zawor
antyskazeniowy lub odpowiedni zawdr zwrotny. Jezeli wystapi taka potrzeba (wysokie cisnienie
wody w sieci lokalnej), nalezy réwniez zainstalowac reduktor cisnienia. Ponadto nalezy zainstalo-
wag, jako element kontrolny, manometr tarczowy do kontroli cisnienia wody w zbiorniku. Zawor
bezpieczenstwa dostarczany jest wraz z pompg ciepta. Jego cisnienie otwarcia wynosi 7 bar (0,7
MPa). Jest on nietypowo montowany w zbiorniku pompy ciepta, a mianowicie w gérnej jego cze-
$ci (6). Dzieje sie tak, poniewaz posiada on dodatkowa funkcje bezpieczenstwa. Wyposazony jest
w czujnik temperatury, ktéry otworzy zawdr bezpieczenstwa i spowoduje przeptukanie zbiornika
zimna woda, gdy temperatura w gornej czesci niekontrolowanie wzrosnie powyzej 92°C. Wydaje
sie, ze nigdy nie powinno sie to zdarzy¢. Nic bardziej mylnego! Zdarza sie to czesto, gdy do wezow-
nicy zbiornika pompy ciepta podtaczony jest kociot weglowy, a uzytkownik zapomniat, ze wiasnie
w nim napalit.

,Ml m Na wyjsciu cieptej wody
el R uzytkowej z zasobnika, nalezy

zainstalowa¢ zawor termosta-
tyczny (ogranicznik tempe-
ratury), ustawiony na maksy-

6 malng temperature, zgodnie z

_\ / wymogami instalacji budynku.

KI %_( Jest on niezbedny, z uwagi na
)_% koniecznos¢ cyklicznego prze-

A é Aoé grzewania wody w zasobniku
powyzej temperatury +65°C
dla zniszczenia bakterii Legio-

Q 4 | nella pneumophila. Brak tego
7 alternatywne  zaworu moze skutkowaé po-
» zrédto ciepta . . L,
Jimna —DKICHF == - parzeniem uzytkownikow.
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Rys. 11.1. Schemat ideowy podtqczenia pompy ciepta EcoHeat Pro do instalacji wodnej budynku,
gdzie: 1 - zawdr odcinajqcy, 2 - wodomierz (o ile jest potrzebny), 3 - zawdr zwrotny an
tyskazeniowy lub zawdr zwrotny, 4 - reduktor ciSnienia zmanometrem, 5 - filtr, 6 — zawor
bezpieczenstwa, 7 - zawdr spustowy, 8 — termostatyczny zawdr mieszajqcy, 9 - naczynie
przeponowe, 10 - pompa cyrkulacyjna, 11 - odptyw skroplin z tacy ociekowej parownika.
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@ Sterownik pompy ciepta

Widok panelu dotykowego sterownika pompy ciepta pokazano na rysunku 12.1. Widoczne
ikony, przyciski funkcyjne oraz odczyt temperatur i zegara, pojawiaja sie na szybie przedniej pompy
ciepta. Dang funkcje wywotuje sie zblizeniem palca do szyby w miejscu podswietlanej ikony. Jezeli
przez kilka minut nie dotyka sie panelu sterujacego, sterownik wygasza sie automatycznie, a cata
szyba staje sie czarna.

’
]

1 l—- r

52l

Rys. 12.1. Widok panelu sterowania pompy ciepta EcoHeat Pro.

Sterownik pompy ciepfa jest w petni elektroniczny. Posiada wiele przydatnych funkgji, po-
zwalajacych na dostosowanie pracy pompy ciepta do potrzeb uzytkownikow.

Pompa ciepta moze pracowac w oparciu o szes¢ trybow pracy, ktére szczegdétowo opisano
ponizej:

Tryb Ekonomiczny, opisany jest ikong ‘V . Po wybraniu tego trybu pracy, woda w zbiorniku pod-
grzewana bedzie tylko i wytgcznie przez pompe ciepta (sprezarke), a wiec w sposéb najbardziej
ekonomiczny.

Tryb Automatyczny, opisany jest ikong ‘# . Po wybraniu tego trybu pracy, woda w zbiorniku
podgrzewana bedzie przez pompe ciepta (sprezarke), jezeli jednak po 240 minutach (4 godzinach)
zadana temperatura wody w zbiorniku nie zostanie osiagnieta, to uruchomiona zostanie grzatka
elektryczna. Od tego momentu podgrzewanie wody bedzie realizowane rownoczesnie przez spre-
zarke i grzatke elektryczna.

Tryb Komfortowy, opisany jest ikong ¢ . Po wybraniu tego trybu pracy, woda w zbiorniku pod-
grzewana bedzie przez pompe ciepta (sprezarke) i grzatke elektryczng rownoczesnie. Ta funkcja
wybierana jest wowczas, gdy w budynku jest istotne, aby zawsze byta dostepna ciepta woda w
wystarczajacej ilosci i o odpowiedniej temperaturze.
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Tryb Inteligentny, opisany jest ikong ¥ . Po wybraniu tego trybu pracy to sterownik bedzie de-
cydowat o wyborze odpowiedniego trybu pracy pompy ciepta sposréd trzech trybdw opisanych
powyzej, w zaleznosci od temperatury powietrza zasysanego. | tak, gdy temperatura powietrza za-
sysanego:

+ jest wyzsza niz +25°C wéwczas pompa ciepta bedzie pracowata wedtug: trybu ekonomicz-
nego,

« zawiera sie w przedziale od +25°C do +10°C wowczas pompa ciepta bedzie pracowata we-
dtug: trybu automatycznego,

+ jestnizsza niz+10°C woéwczas pompa ciepta bedzie pracowata wedtug: trybu komfortowego,
jezeli jest nizsza niz -7° wéwczas wytaczona zostanie sprezarka, a wode podgrzewa¢ bedzie
tylko grzatka elektryczna.

Tryb Wakacyjny, opisany jest ikong L . Ten tryb umozliwia wylaczenie pompy ciepta na czas
nieobecnosci mieszkancéw w budynku i automatyczne uruchomienie pompy ciepta w zaprogra-
mowanym dniu. Zatem po wybraniu tej funkcji, mozliwe jest zaprogramowanie opdznienia urucho-
mienia pompy ciepta wedtug daty i to na kilka miesiecy na przéd. Funkgja ta, jest przydatna przy
wyjezdzie na urlop wakacyjny. Przed wyjazdem na wakacje, nalezy zaprogramowac date powrotu
(minus jeden dzien)) do domu i wyfaczy¢é pompe ciepta. Przyczyni sie to do oszczednosci energii
podczas nieobecnosci mieszkarncéw w domu i jednoczesnie sprawi, ze po powrocie z urlopu w kra-
nie bedzie ciepta woda. Sterownik, w wyznaczonym przez uzytkownika dniu, automatycznie uru-
chomi pompe ciepta i nagrzeje wode w zasobniku.

Tryb Automatycznego przegrzewania zbiornika. Sterownik pompy ciepta moze przeprowadzac
cykliczny proces przegrzewania zasobnika (dezynfekgji termicznej) wody, w celu unieszkodliwienia
bakterii Legionella pneumophila. W tym trybie mozliwe jest zaprogramowanie:

« godziny rozpoczecia przegrzewu,

« dnia wykonania przegrzewu,

+ okresu pomiedzy kolejnymi przegrzewami.
Po zaprogramowaniu tych parametrow, sterownik sam bedzie ,pamietat” o cyklicznym wykonaniu
przegrzewu wody w zbiorniku.

Tryb blokowania pracy pompy ciepta. Sterownik pompy ciepta moze zablokowa¢ prace pompy
ciepta w dwdch, dowolnie zaprogramowanych przez uzytkownika, przedziatach czasowych. Po za-
programowaniu czasu blokady sterownik zatrzyma prace pompy ciepta w zadanym okresie. Funk-
cja ta jest dedykowana dla tych uzytkownikéw, ktérzy posiadaja tzw. dwutaryfowe rozliczanie ener-
gii elektrycznej, taryfe dzienng — drozszg i taryfe nocng — tafisza. Zatem mozliwe jest zablokowanie
pracy pompy ciepta w okresie taryfy drozszej.

a
Tryb blokowania sterownika, opisany jest ikona . Po nacisnieciu i przytrzymaniu przez 5 se-

kund ikony @ , zostanie zablokowany panel dotykowy sterownika. Ta funkcja przydaje sie, gdy
dzieci chca wprowadzac zmiany do ustawien pompy ciepta.

Tryb serwisowy. Po wpisaniu odpowiedniego kodu, sterownik przechodzi w tryb pracy serwiso-
wej. Mozliwa jest wéwczas zmiana parametréw pracy pompy ciepta oraz kontrola temperatur pracy
uktadu chtodniczego.
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@ Kaskadowe taczenie pomp ciepta

W budynkach takich jak hotele, pensjonaty, baseny kapielowe, czy restauracje, zuzycie cie-
ptej wody jest duzo wieksze niz w domu jednorodzinnym. Dlatego tez w takich przypadkach, moz-
na faczy¢ pompy ciepta EcoHeat Pro w baterie hydrauliczne, tak jak to pokazano na rysunku 13.1.
W budynkach o duzym chwilowym zapotrzebowaniu na wode, nalezy potaczy¢ pompy ciepta réw-
nolegte w tzw. baterie podgrzewaczy wody. Nalezy zwréci¢ uwage, aby pomieszczenie, w ktérym
zostanie zamontowana bateria pomp ciepta, miato odpowiedni doptyw powietrza wentylacyjnego,
stanowiacy sume jednostkowych przeptywéw kazdej pompy ciepta. Zasilanie zasobnikéw w zimng
wode, jak rowniez odptyw cieptej wody do instalacji budynku, nalezy wykonac tak, aby zagwaran-
towac réwnomierny przeptyw wody przez kazda pompe ciepta. Najprostszym i zarazem skutecz-
nym sposobem wyréwnania przeptywu wody przez poszczego6lne pompy ciepta, jest potaczenie
ich poprzez tzw. ukfad Tichelmanna.
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Rys. 13.1. Potqczenie pomp ciepta EcoHeat Pro w baterie podgrzewaczy poprzez petle Tichelmana.

Bardzo waznym elementem hydraulicznym, jaki nalezy zastosowac przy kaskadowym ta-
czeniu kilku pomp ciepta jest zawdr regulacyjny, na rysunku oznaczony jaki ZR. Ma on za zadanie
zagwarantowac rownomierny przeptyw wody z instalacji cyrkulacyjnej do kazdej pompy ciepfa.
Mozna tu wykorzysta¢ zawér regulacyjny o statej nastawie lub zawdr termostatyczny, stosowany
do bilansowania przeptywu wody cyrkulacyjnej w pionach w budynkach wielorodzinnych.
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@ Wspotpraca pompy ciepta z
dodatkowym zrédtem ciepta

Podtaczenia dodatkowego urzadzenia grzewczego do zasobnika pompy ciepta pokazano
na rysunkach 14.1. - 14.4.

a. Wspotpraca pompy ciepta EcoHeat Pro z kottem opalanym paliwem statym

Na rysunku 14.1 pokazano potaczenie pompy ciepta EcoHeat Pro z kottem na paliwo state
(wegiel, pellets, itp.). Nalezy pamieta¢, aby prawidtowo dobra¢ pompe obiegowa oznaczong sym-
bolem 12 tak, by jej wielko$¢ byta zgodna z moca grzewcza kottfa.

Bardzo waznym elementem instalacji hydraulicznej, jest zastosowanie zaworu zwrotnego
(3), zainstalowanego za pompg obiegowa (12). Jego brak lub nieprawidtowa praca spowoduje, ze
podczas nieuzywania kotta statopalnego, gdy bedzie on,zimny”, na skutek sit unoszenia (konwekgji)
podgrzana woda wewnatrz wezownicy bedzie samoczynnie przemieszczac sie do kotfa, rozgrzewa-
jac jego wnetrze. Rdwnoczesnie, do wezownicy zbiornika pompy ciepta, kro¢cem dolnym, wptywacé
bedzie chtodna woda z kotta, co doprowadzi do niepotrzebnego wychtadzania wody c.w.u. w zbior-
niku pompy ciepta i nadmiernej pracy pompy ciepta. Praktycznie okazuje sie, ze brak tego zaworu
lub nieprawidtowa jego praca, przyczynia sie do wzrostu zuzycia energii elektrycznej przez pompe
ciepta w wyniku niekontrolowanego wychtadzania c.w.u. we wnetrzu zbiornika pompy ciepfa.
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Rys. 14.1. Schemat podtqczenia kotta opalanego paliwem statym (weglem, drewnem, itp.) do
pompy ciepta EcoHeat Pro, gdzie: 1 — zawor odcinajqcy, 2 - wodomierz (o ile jest potrzeb-
ny), 3 - zawor zwrotny antyskazeniowy lub zawdr zwrotny, 4 - reduktor cisnienia z mano-
metrem, 5 —filtr, 6 — zawdr bezpieczenstwa, 7 - zawdr spustowy, 8 — termostatyczny zawor
mieszajqcy, 9 — naczynie przeponowe, 10 — pompa cyrkulacyjna, 11 — odptyw skroplin z
tacy ociekowej parownika, 12 - pompa obiegowa zasilania wezownicy grzewczej zbiorni-
ka pompy ciepta, 13 - manometr.
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b. Wspotpraca pompy ciepta EcoHeat Pro z kottem niskotemperaturowym

Na rysunku 14.2 pokazano potgczenie pompy ciepta EcoHeat Pro z kottem niskotemperatu-
rowym - kondensacyjnym. W takiej konfiguracji waznym elementem instalacyjnym jest zastosowa-
nie zaworu trzydrogowego przetaczajacego. Zaworem tym, powinna sterowa¢ automatyka kotta
poprzez pomiar temperatury wody w zbiorniku pompy ciepta czujnikiem T,.
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Rys. 14.2. Schemat podtqczenia kotta kondensacyjnego (gazowego lub olejowego) do pompy ciepta
EcoHeat Pro, gdzie: 1 — zawdr odcinajqcy, 2 — wodomierz (o ile jest potrzebny), 3 — za-
wor zwrotny antyskazeniowy lub zawor zwrotny, 4 — reduktor cisSnienia z manometrem,
5 - filtr, 6 - zawdr bezpieczeristwa, 7 - zawdr spustowy, 8 — termostatyczny zawor mie-
szajqcy, 9 - naczynie przeponowe, 10 — pompa cyrkulacyjna, 11 - odptyw skroplin z tacy
ociekowej parownika, 12 - pompa obiegowa zasilania wezownicy grzewczej zbiornika
pompy ciepta, 13 - manometr.
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c. Wspotpraca pompy ciepta EcoHeat Pro z kottem wysokotemperaturowym

Na rysunku 14.3 pokazano potgczenie pompy ciepta EcoHeat Pro z kottem wysokotempe-
raturowym gazowym lub na olej opatowy. Instalacja grzewcza z tego typu kottem, powinna by¢
wyposazona w sprzegto hydrauliczne dla ochrony kotta przed niskg temperatura powrotu. Zatem
potaczenie wezownicy grzewczej w zbiorniku pompy ciepta, powinno zostac zrealizowane za sprze-
gtem hydraulicznym kotta. Sterowanie pracg pompy obiegowej, zasilajacej wezownice zbiornika
pompy cieptfa, powinno odbywac sie z automatyki kotta.
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Rys. 14.3. Schemat podtqczenia kotta wysokotemperaturowego (gazowego lub olejowego) do
pompy ciepta EcoHeat Pro, gdzie: 1 — zawdr odcinajqcy, 2 - wodomierz (o ile jest potrzeb-
ny), 3 - zawor zwrotny antyskazeniowy lub zawdr zwrotny, 4 - reduktor cisnienia z mano-
metrem, 5 —filtr, 6 - zawdr bezpieczenstwa, 7 - zawor spustowy, 8 — termostatyczny zawor
mieszajqcy, 9 - naczynie przeponowe, 10 — pompa cyrkulacyjna, 11 — odptyw skroplin z
tacy ociekowej parownika, 12 - pompa obiegowa zasilania wezownicy grzewczej zbiorni-
ka pompy ciepta, 13 - manometr.
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d. Wspotpraca pompy ciepta EcoHeat Pro z instalacja stoneczng

Na rysunku 14.4 pokazano pofaczenie pompy ciepta EcoHeat Pro z instalacja stoneczna,
gdzie nosnikiem ciepta jest glikol lub inna substancja niezamarzajgca. Kazda instalacja stoneczna,
czy to wyposazona w kolektory ptaskie czy prézniowe, musi by¢ zaopatrzona w tzw. grupe pompo-
wa, ktéra gwarantuje przeptyw podgrzanego glikolu do wezownicy zbiornika pompy ciepta.

Sterownik pompy ciepta EcoHeat Pro wyposazony jest w modut elektroniczny, umozliwia-
jacy sterowanie praca solarnej grupy pompowej. Nalezy jedynie podtaczy¢ czujnik temperatury
kolektora stonecznego do automatyki pompy ciepfa, a sterowanie pompga obiegowa solarng bedzie
realizowane przez pompe ciepta.
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Rys. 14.4. Schemat podtqczenia instalacji solarnej (kolektory stoneczne) do pompy ciepta EcoHeat
Pro, gdzie: 1 — zawdr odcinajqcy, 2 - wodomierz (o ile jest potrzebny), 3 - zawdr zwrotny
antyskazeniowy lub zawdr zwrotny, 4 — reduktor cisnienia z manometrem, 5 - filtr, 6 - za-
wor bezpieczenstwa, 7 — zawdr spustowy, 8 — termostatyczny zawdr mieszajqcy, 9 - na-
czynie przeponowe, 10 — pompa cyrkulacyjna, 11 - odptyw skroplin z tacy ociekowej pa-
rownika, 12 - pompa obiegowa zasilania wezownicy grzewczej zbiornika pompy ciepfa,
13 — manometr.
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@ Wspétpraca pompy ciepta z
instalacja fotowoltaiczna

Pompa ciepta EcoHeat Pro ma mozliwo$¢ automatycznej wspétpracy z instalacja fotowolta-
iczng produkujaca energie elektryczng w budynku. Nalezy podtaczy¢é pompe ciepta do zrédta ener-
gii elektrycznej z ogniwa fotowoltaicznego i doprowadzi¢ do sterownika pompy ciepta sygnat z
przetwornika elektrycznego ogniwa (tzw. falownika), ktéry bedzie informowat pompe ciepta o tym,
ze wiasnie teraz energia elektryczna w gniazdku jest darmowa i pochodzi ze Storica. Gdy sterownik
pompy ciepta otrzyma sygnat o darmowej energii elektrycznej, zignoruje on wszystkie ustawienia
uzytkownika i przefaczy sie w taki tryb, aby w petni wykorzysta¢ darmowa energie elektryczng ze
Stonca.
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Rys. 15.1. Widok zestawu ogniw fotowoltaicznych wspodtpracujgcych z pompq ciepta EcoHeat Pro.

@ Etykiety energetyczne

Zgodnie z wytycznymi dyrektywy ErP, pompy ciepta EcoHeat Pro poddane zostaty badaniom
energetycznym w niezaleznym laboratorium. Wynikiem tych badan jest etykieta energetyczna z
wyznaczonym rocznym zuzyciem energii elektrycznej przez nasze pompy ciepfa, dla klimatu umiar-
kowanego. Dzieki temu badaniu, mozliwe jest porownywanie parametréw pracy réznych pomp
ciepta miedzy soba. Jestesmy dumni z uzyskanych wynikéw, gdyz plasuja nasze pompy ciepfa, pod
wzgledem energetycznym, w czotéwce $wiatowe;.
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Roczne zuzycie energii elektrycznej pompy ciepta EcoHeat Pro 200 (z 200 litrowym zasobni-
kiem) to tylko 675 kWh/rok, przy profilu zuzycia wody L.

Dla pompy ciepta EcoHeat Pro 300 (z 300 litrowym zasobnikiem) zuzycie energii elektrycznej to
tylko 1 082 kWh/rok, przy profilu zuzycia wody XL.

Wspotczynnik COP wyznaczony wg normy EN 16147 po-
twierdza wysoka jakos¢ techniczng naszych pomp ciepta. Pompa
ciepta EcoHeat Pro 200 L uzyskata COP na poziomie 3,578, zas pom-
pa ciepta EcoHeat Pro 300L na poziomie 3,722. Sprawia to, ze obie
pompy ciepfa spetniajg wymogi programu,,Prosument”.

Ponizej zamieszczono widok Kart produktu oraz Etykiety
energetyczne obu pomp ciepta EcoHeat Pro.

Karta produktu dotyczaca zuzycia energii dla EcoHeat Pro 200.
Ponizsze dane produktu spetniajag wymagania rozporzadzen UE 811/2013, 812/2013i814/2013
uzupetniajacych dyrektywe 2010/30/UE.

Dane produktu Symbol | Jednostka | Wartos¢
Identyfikator modelu EcoHeat Pro 200
Typ pompy ciepta powietrze / woda
Klasa efektywnosci energetycznej S, °®
podgrzewania wody i X E N E RG
ao eHepru - EVEPYEld o@
Efektywnos¢ energetyczna podgrze-
wania wody dla klimatu umiarkowa- Nun % 151,7 EcoHeatPro 200L
nego TWEETOP (PASHWO008-200LDE1.0E)
Deklarowany profil obliczer - = L ; L
D2|en.ne zuzycie energii elektrycznej Q KWh 3258
dla klimatu umiarkowanego elec
. " ; -
Roczne zuzycie energii elektrycznej AEC KWh/rok 675
dla klimatu umiarkowanego
llos¢ wody zomlewszane przy tempe- V40 dm? 256
raturze +40°C
qunom mocy akustycznej w po- L dB 56,9 _
Poziom mocy akustycznej na L dB ) l_
zewnatrz wa
g N\
P 5.9 He75 u—
Ustawienie wartosci termostatu (stan T oC 55 )))
dostawy) set L 675 -
- : 57 ds 675 —
Ustawienie trybu pracy sterownika Hybrydowy
kWh/annum GJ/annum
Wyposazony w dodatkowy dogrze- Tak (((
wacz elektryczny
Podczas transportu nie wolno odchyla¢
transport e ’
urzadzenia wiecej niz 30° od pionu.
Nie wolno odchyla¢ urzadzenia wiecej niz
Szczegélne $rodki ostroznosci jakie montaz | 30°od pionu. Przestrzegac zalecert montazo- it )
nalezy zachowa¢ podczas transportu, wych zawartych w instrukeji montazu. 2017 812/2013
montazu, instalacji i serwisowania ) .| Instalacja i montaz moze przeprowadzic oso-
instalacja A L o
ba posiadajaca odpowiednie uprawnienia.
. Urzadzenie zawiera czynniki zubozajace
serwis
warstwe ozonowa.

Rys. 16.1. Widok Karty produktu oraz Etykiety energetycznej pompy ciepta EcoHeat Pro 200L.
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Karta produktu dotyczaca zuzycia energii dla EcoHeat Pro 300.
Ponizsze dane produktu spetniaja wymagania rozporzadzen UE 811/2013, 812/2013i814/2013
uzupetniajacych dyrektywe 2010/30/UE.

Dane produktu Symbol | Jednostka | Wartos¢
Identyfikator modelu EcoHeat Pro 300
Typ pompy ciepta powietrze / woda
Klasa efektywnosci energetycznej
00 &
g : odgrzewania wod
ENERG o0 |l ,
i Efektywnos¢ energetyczna podgrze-
wania wody dla klimatu umiarkowa- N, % 154,9
TWEETOP EcoHeatPro 300L
(PASHWO008-300LDE1.5E) nego
x Deklarowany profil obliczen - - XL
XL Dzienne zuzycie energii elektrycznej
; X Q kWh 5,123
dla klimatu umiarkowanego elec
4 Roczqe zuzycie energii elektrycznej AEC KWh/rok 1082
dla klimatu umiarkowanego
llos¢ wody zomlewszane przy tempe- V40 dm? 379
raturze +40°C
qumm mocy akustycznej w po- L dB 578
_ Poziom mocy akustycznej na L dB B
zewnatrz wa
(m [ | )
1082 7 Ustawienie wartosci termostatu (stan oC 55
1082 — dostawy) set
1082 - Ustawienie trybu pracy sterownika Hybrydowy
kWh/annum GJ/annum
- Wyposazony w dodatkowy dogrze- Tak
wacz elektryczny
Podczas transportu nie wolno odchyla¢
transport e ;
urzadzenia wigcej niz 30° od pionu.
Nie wolno odchyla¢ urzadzenia wiecej niz 30°
L y, Szczegélne $rodki ostroznosci jakie montaz od pionu. Przestrzeg.ac’ zalec?ﬁ montgio-
2007 812/2013 nalezy zachowac podczas transportu, wych zawartych w instrukji montazu.
montazu, instalacji i serwisowania . . Instalacja i montaz moze przeprowadzic 0so-
instalacja AN R o
ba posiadajaca odpowiednie uprawnienia.
serwis Urzadzenie zawiera czynniki zubozajace

warstwe ozonowa.

Rys. 16.2. Widok Karty produktu oraz Etykiety energetycznej pompy ciepta EcoHeat Pro 300L.
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Q Dane techniczne pompy ciepta EcoHeat Pro

W tabeli 16.1 przedstawiono dane techniczne pomp ciepta EcoHeat Pro. Nalezy zwrdcic
uwage na parametr: Dzienne zuzycie energii elektrycznej wyznaczone dla klimatu umiarkowane-
go. Parametr ten zostat wyznaczony przez niezalezne laboratorium TUV SUD Certification and Te-
sting GmbH zgodnie znorma EN 16147. Méwi on o zuzyciu energii elektrycznej przez pompe ciepta
w ciggu 24 godzin dziatania, przy $rednim zuzyciu cieptej wody przez budynek. Na jego podstawie
mozna wyznaczy¢ orientacyjne dzienne koszty podgrzewania wody w budynku.

O wysokim poziomie technicznym naszych pomp ciepta swiadczy réwniez fakt, ze pompa
ciepta EcoHeat Pro o pojemnosci 200L uzyskata Klase efektywnosci energetycznej A++, zas pompa
ciepta o pojemnosci 300L uzyskata Klase efektywnosci energetycznej A+.

Uzytkownicy naszych pomp ciepta uwazajq, ze sq najtadniejsze sposréd wszystkich pomp
sprzedawanych w Polsce. tadny wyglqd i potwierdzone wysokie parametry sprawnosciowe, czyniq
pompy EcoHeat Pro liderem w Polsce.
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Tabela 16.1. Parametry techniczne pomp ciepta EcoHeat Pro.

EcoHeat Pro

EcoHeat Pro | EcoHeat Pro | EcoHeat Pro

Parametr / Model Jednostka 200 300 200 300
Materiat zbiornika Stal emaliowana Stal kwasoodporna typ 316
Pojemnos¢ zasobnika dm? 200 | 300 200 | 300
Moc grzewcza pompy ciepta wg PN-EN 255 przy par-

ametrach +15°C temperatura powietrza zasysanego, kw 1,8

+45°C temperatura podgrzewanej wody

Wspotczynnik wydajnosci grzewczej COP wg PN-EN

255 przy parametrach: +15°C temperatura powietrza - 3,91

zasysanego, +45°C temperatura podgrzewanej wody

Moc grzewcza pompy ciepta wg PN-EN 16147 przy par-

ametrach: +20°C temperatura powietrza zasysanego, kw 2,05

temperatura podgrzewanej wody od +10°C do +55°C

Wspotczynnik wydajnosci grzewczej COP wg PN-EN

16147 przy parametrach: +20°C temperatu.ra powie- ) 3578 3,722 3578 3,722
trza zasysanego, temperatura podgrzewanej wody od

+10°C do +55°C

Klasa energetyczna - A++ A+ A++ A+
Roczne zuzycie energii elektrycznej przy obciazeniu: L

—dla zbiorn)i/ka 200 Lgoraz XL E/dla zjbﬁ)orr):ika 3(?0 L AR 675 1082 675 1082
Maksymalna temperatura c.w.u. °C +60

przy pracy samej pompy ciepta

Zakres uzytkowy temperatury powietrza zasysanego °C od -7 do +43

llo$¢ powietrza przettaczanego przez pompe ciepta m3/h 350

Cisnienie dyspozycyjne wentylatora Pa 40

Srednica kro¢ca przytaczeniowego rurociggu powie-

v przytq 9 qgu p . $150

Maksymalna dtugosc rurociggu powietrznego o $r. 150 m 6

mm

Maksymalna dtugos¢ rurociggu powietrznego o $r. 160 A 10

mm

Maksymalna dtugos¢ rurociggu powietrznego o $r. 200 m 20

mm

Moc dodatkowej grzatki elektrycznej kw 1,5

System odszraniania parownika - Automatyczny, gorgcym gazem

Zasilanie elektryczne V/Hz 230/50

Pobér mocy elektrycznej przez sprezarke przy para-

metrach +15°C powietrze zasysane/+45°C podgrzana kw 0,46

woda

Maksymalny pobér mocy elektrycznej przez urzadzenie kw 2,0

Wymagane zabezpieczenie elektryczne (bezpiecznik) A 16

Natezenie dzwieku (hatas) dB 45

Typ sprezarki - Rotacyjna, HITACHI

Rodzaj czynnika chtodniczego i jego ilos¢ R../kg R134a/ 1,25

Ekwiwalent CO, - eqCO, tCO, 1,79

Typ uktadu chtodniczego Hermetycznie zamkniety

Krécce przytaczeniowe (woda zimna, woda ciepta, o

cyrkulacja) Dn A

Maksymalne cisnienie robocze zbiornika MPa 0,7

Ochrona antykorozyjna zasobnika - Anoda magnezowa i/lub anoda tytanowa
Powierzchnia grzewcza dodatkowej wezownicy grze- )

wczej (podfaczenie solara lub kotta na paliwo state) m 1.0 1.5 1.5 1>
Sposéb montazu skraplacza pompy ciepta Wezownica nawinieta na zewnatrz zasobnika
Ciezar urzadzenia (netto - bez wody) kg 136 157 104 124
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Produkty

Kompletne rozwigzanie instalacyjno-grzewcze

Szczecinek
°

® Szczecin

Gorzéw Wikp.
[

[}
Zielona Géra

Wroctaw ®

5

Kontakty

1 (00 48) 508 209 155
2 (00 48) 509 474 525
3 (00 48) 510 053 551
4 (00 48) 510 091 445
5 (00 48) 508 209 162
6 (00 48) 500 231177
/(00 48) 513 080 795
8 (00 48) 519 879 540
(00 48) 508 209 093
9 (00 48) 665 613 504
10 (00 48) 510 091 445

Biuro handlowe
tel. 513 062 530
biuro@tweetop.pl

Sekretariat
tel. 665123 168
sekretariat@tweetop.pl ~ System Tweetop

konsultacje
Magazyn techniczno-projektowe
tel. 725 540 022 tel. 515 298 432
magazyn@tweetop.pl techniczny@tweetop.pl

Bydgoszcz @

Olsztyn ®

[}
Wioctawek

® Wielun

Katowice °

Krakow

® \Warszawa

® Kielce

9

rWUeEesET O

® Gizycko

Biatystok @

8

[}
Lublin

7

)
Rzeszéw

™

Gtdwna siedziba firmy

ul. Ludowa 24 C
71-700 Szczecin | Polska

biuro@tweetop.pl
tel. 91488 47 71
fax 91434 50 71

WL, TWEETOR./AL-

Pompy ciepta
konsultacje
techniczno-projektowe

tel. 511146 991
pompy@tweetop.pl

Pompy ciepta
serwis

tel. 665 120 023
serwis@tweetop.pl

Rekuperatory
konsultacje
techniczno-projektowe

tel. 505 212 577
rekuperatory@tweetop.pl
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EcoHeat Complex

Pompy ciepta typu powietrze - woda EcoHeatComplex

stanowia alternatywne i ekologiczne zrédto ciepta, idealnie nadajace sie do wspodtpracy z uktadem
ogrzewania lub chtodzenia typu ptaszczyznowego serii Tweetop FLOOR, WALL lub RENOVA. Urzadze-
nie ma bardzo dobry wspétczynnik COP 5,7 i pracuje w szerokim zakresie temperatur (-25° do +45°C).

EcoHeat Pro

Pompy ciepta typu powietrze - woda EcoHeatPro

stanowig alternatywne i ekologiczne zZrédto cieptej wody uzytkowej, idealnie wspotpracujace z instala-
cjami wody uzytkowej Tweetop. Urzadzenie to ma bardzo dobry wspétczynnik COP rzedu 3,9 oraz
moze pracowac w szerokim zakresie temperatur zewnetrznych -7° do +43°C

Tweetop FLOOR

Ogrzewanie podtogowe Tweetop Floor

jest kompletnym rozwigzaniem ogrzewania i chtodzenia powierzchniowego dla kazdego budynku i
typu posadzki. Komfort cieplny przy ogrzewaniu podtogowym jest odczuwalny dla temp., o 2-3°
nizszej niz przy uzyciu grzejnikdw, co wptywa na ekonomicznos$¢ uzytkowania (obnizenie temp. w
pomieszczeniu o 1° to oszczednos¢ ok. 6% energii cieplnej).

Tweetop WALL

Ogrzewanie scienne Tweetop Wall

dzieki matej grubosci warstwy grzejnej (tynk) zapewnia szybkie podgrzanie powietrza w pomieszcze-
niu. Promieniowanie cieplne jest absorbowane i odbijane przez wszystkie elementy pomieszczenia, co
zapewnia statg temperature. Wszystko to sprawia, ze system jest elastyczny, dopasowany do aktual-
nych potrzeb. Ogrzewanie $cienne mozemy potaczy¢ z podtogowym, a co najwazniejsze system
Tweetop Wall nadaje sie zaréowno do nowobudowanych obiektéw jak i do renowacji juz istniejacych.

Tweetop RENOVA

System Tweetop Renova
przeznaczony jest do montazu w miejscach gdzie nie jest mozliwe wylanie standardowej grubej i
ciezkiej posadzki betonowej. Idealne rozwigzanie przy remontach istniejacych budynkoéw.

Tweetop PERT

Systemy instalacji grzewczych
oparte o rury i ztaczki w Srednicach 14-75 w systemie zaprasowywanym do szerokiego spektrum
ogrzewan (max. 95°C).

Tweetop PERT
Systemy instalacji cieptej i zimnej wody uzytkowe;j
oparte o rury i zlaczki w Srednicach 14-75 w systemie zaprasowywanym do kazdego typu obiektu.

Tweetop AUTOMATYKA

Automatyka ogrzewania ptaszczyznowego

W ofercie systemu Tweetop Dom znajduje sie cata gama regulatoréw przewodowych i radiowych,
pozwalajacych na kontrole i regulacje temperatury w calym domu, w tym takze wysoko oceniane,
inteligentne termostaty serii FIT i INSTAT.

www.tweetop.pl



